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摘 要：使用视觉搜索范式研究了 (岁、)岁、!"岁和成人，在限时和不限时呈现材料条件下对

实物图形的视觉搜索及再认。结果表明：!）限时和不限时视觉搜索任务方式对视觉搜索和再认的

准确性、反应时均有显著影响。"）视觉搜索和再认的准确性随被试年龄的增长而提高，反应时则

随其年龄增长而缩短。$）靶项目是否作为搜索项目出现对视觉搜索和再认的准确性没有显著影

响，但对视觉搜索和再认的反应时有显著影响，靶项目的出现使视觉搜索和再认的反应时都显著

缩短。’）搜索项性质对视觉搜索和再认的反应时指标有显著影响，但对准确性没有显著影响。
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! 引言
注意研究就“什么特征的信息更容易引起优先

注意”这一问题提出了各种理论，即，注意优先权

（.//01/231.4 562362/7），知觉适应环境和任务的一个方
法就是增加分配在重要的知觉维度和特征上的注意

和减少在无关维度和特征上的注意。一些视觉选择

性注意的理论认为情境中事物知觉信息的激活和个

体神经系统内部的表征具有一致性，注意借助事物

与其相似表征来实现知觉信息的激活［!，"］，注意主

要依据某些特征在竞争中表现出对加工目标具有较

大的价值而实现对特征的选择［$，’］。另外一些实验

结果［+ - &］表明视觉系统必须在形状的相似性和内部

表征的相似性之间寻找二级同构（80931: - 36:06 283;
<365=28<），关系对选择性注意的引导和调节发生了
重要作用。人们已经认识到长时记忆，包括视觉信

息的各个方面，是由强度不同的联结相互联系在一

起，这些联系的强度与许多因素有关［*］。

在视觉注意研究中，作为扫描环境特点的搜索

活动是一种积极主动地寻找目标的加工［)］。有

人［!%］提出引导搜索理论（>?2:0: 80.69= /=0367）和注
意相依理论［!!，!"］，搜索任务的困难程度取决于目标

和干扰之间的相似程度以及干扰之间的相异程度。

视觉搜索的绩效，即准确性和时间指标可以作为对

项目之间相似比较的一种指标，能够反映相似事物

在自上而下加工中获得了更多的注意优势。由此出

发，有助于了解在注意引导下，进入工作记忆的任务

和其他情境性信息，从而有助于解释工作记忆与长

时记忆之间的信息流动。

" 研究方法

" #! 实验设计

"（任务方式：限时搜索、不限时搜索）@ ’（搜索
项目性质：“无关项目 A $无关项目”、“形似项目 A $
无关项目”、“同类项目 A $无关项目”、“同类项目 A
$无关项目”）@ "（有无靶项目：“无关项目或控制项
目 A无关项目”、“无关项目或控制项目 A靶项目”）

@ ’（年龄：(岁、)岁、!"岁、成人）的混合实验设计，
采用实物黑白图片材料，其中有无靶项目和搜索项

目性质为被试内因素，任务方式和年龄为被试间因

素。

控制项目包括与靶项目（实验结果表中为 B）形
状相似的“形似项目（实验结果表中为 C）”；与靶项
目同属一个类别的“同类项目（实验结果表中为 D）”
和与靶项目有关系的“关系项目（实验结果表中为

E）”。再认环节中的新项目为既非靶项目也非其它
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搜索项目的其他图片；旧项目为搜索项目中的某一

图片，新、旧项目的位置（左侧或右侧）随机，且新、旧

项目呈现率各为 !"#。

$ %$ 被试及分组
选取 &岁、’岁、($岁、大学二、三年级的学生各

)*名，男女各半，被试共有 (’$名。被试无色盲，裸
视力或矫正视力正常，以前均未参加过类似实验。

$ %+ 实验仪器
实验在 ,-. /012345!微机上完成，采用 6-软

件编程，完成指导语和实验材料的呈现并记录被试

反应。

$ %) 实验材料

实验前选取非被试的其他 (!名大学生采用“九
点量表”的评价方式进行了材料筛选。实验中使用

了通过筛选的 *组实物黑白图片材料。

$ %! 实验步骤
实验基本步骤如下图所示，图片及掩蔽刺激均

在白色屏幕上呈现，计算机自动记录被试按键结果

和反应时。不限时视觉搜索条件下，被试按键反应

后，出现灰色随机线条掩蔽刺激。限时视觉搜索条

件下，被试须在限定时间（根据类似实验研究，将成

人和儿童被试进行视觉搜索的时间分别限定为

+""57和 *""57）内完成视觉搜索，若被试在限定时
间内未按键则任务中止。

正式实验前提供一组图形用于练习。*组材料
部分轮组呈现以平衡顺序效应，每组材料的 )个搜
索项目图片位置随机。

+ 结果

+ %( 视觉搜索的准确性和反应时
视觉搜索正确率指标为被试在视觉搜索中正确

报告有无靶项目次数的平均数，视觉搜索反应时是

指自视觉搜索材料呈现开始，直到被试通过按键的

方式报告其视觉搜索结果为止的时间。整理计算机

自动记录被试按键结果和反应时，结果见表 ( 及
表 $。

表 ( 视觉搜索准确性结果

视觉搜索正确率

8888 888- 8889 889- 888: 88:- 888; 88;-
& 限时 "%*+ "%<’ "%<’ "%<! "%<! "%<! "%<’ "%<(
岁 不限时 "%’& "%’& "%’& "%’& "%’& "%’& "%’& "%’&
’ 限时 "%*+ "%*+ "%<’ "%<’ "%<’ "%<’ "%<’ "%<!
岁 不限时 "%’* "%’< "%’* "%’< "%’& "%’& "%’& "%’)
($ 限时 "%’$ "%’$ "%** "%** "%’$ "%’$ "%** "%**
岁 不限时 (%"" (%"" (%"" "%’& "%’& "%’& "%’& "%’&
成 限时 "%’& "%’& "%’$ "%’$ "%’$ "%’$ "%’$ "%’&
人 不限时 (%"" (%"" (%"" (%"" (%"" (%"" (%"" (%""
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由表 !和重复测量方差分析可知，限时和不限
时任务方式对视觉搜索的准确性有显著影响，

!（!，!"#）$ %#" "&’(，# ) * " *!。不同年龄被试视觉搜

索的准确性也存在显著差异，!（(，!"#）$ (& " (&"，# )
* "*!。

表 % 视觉搜索反应时结果

视觉搜索反应时（$%）
++++ +++, +++- ++-, +++. ++., +++/ ++/,

0 限时 #"( #’’ &&( &#! &(1 &%0 &&0 &#’
岁 不限时 (*’& (*#* (!&1 (!!( (%’# (%#! (%0’ (%*"
’ 限时 #"! #1& &!% &*’ &(& &%# &0* &&0
岁 不限时 !’&% !’(" %*#( %*!# !’00 !’#1 !’"% !’%(
!% 限时 (’" (1# #*’ ("1 #*1 (’* ##% #%’
岁 不限时 !*%( ’’& !!01 !*&# !%(! !!’& !("* !(%1
成 限时 !!0 !%! !#’ !#% !#1 !#0 !&" !&%
人 不限时 &(& &*# 00% 001 00’ 01& 1(’ 1!0

由表 %和重复测量方差分析可知，有无靶项目
对视觉搜索的反应时有显著影响，!（!，!"#） $
(%"% "*"1，# ) * "*!。有无靶项目与任务方式的交互
作用显著，!（!，!"#）$ !#%( " "**，# ) * " *!。有无靶项
目与年龄的交互作用显著，!（!，!"#）$ %"" " "%0，# )
* "*!。搜索项目性质对视觉搜索的反应时有显著影
响，!（(，&&%）$ !’1! " !%#，# ) * " *!。搜索项目性质与
任务方式的交互作用非常显著，!（(，&&%）$ 0(1 " 1"0，

# ) * "*!。搜索项目性质与年龄的交互作用非常显
著 !（’，&&%）$ %(( ""%*，# ) * "*!。任务方式对视觉搜
索的反应时均有非常显著的影响，!（!，!"#） $

(!’&% "&#0，# ) * " *!。不同年龄被试的视觉搜索反
应时有显著差异，!（( "!"#）$ 0’"( " %(&，# ) * " *!。任
务方式与年龄的交互作用显著，!（(，!"#）$ #*&0 " ’1#，

# ) * "*!。

( 2% 再认的准确性和反应时
再认正确率指标为被试在再认中正确报告两个

再认项目中的某一个为旧项目次数的平均数，再认反

应时是指自再认材料呈现开始，直到被试通过按键的

方式报告其再认结果为止的时间。整理计算机自动

记录被试按键结果和反应时，结果见表 (及表 #。

表 ( 再认准确性结果

再认正确率

++++ +++, +++- ++-, +++. ++., +++/ ++/,
0 限时 *201 *201 *21! *21! *21! *201 *201 *201
岁 不限时 *2"( *2"( *2"" *2"" *2"" *2"" *2"( *2"(
’ 限时 *201 *201 *21! *21! *21! *21! *21! *21!
岁 不限时 *2"( *2"( *2"" *2"" *2"" *2"" *2"( *2"(
!% 限时 *21& *21& *21& *21& *21’ *21’ *21’ *21’
岁 不限时 *2"" *2"" *2"" *2"" *2’% *2’% *2’% *2’%
成 限时 *21& *21& *21& *21& *21’ *21’ *21’ *21’
人 不限时 *2"" *2"" *2"" *2"" *2’% *2’% *2’% *2’%

由表 (和重复测量方差分析可知，限时和不限
时任务方式对再认的准确性有显著影响，!（!，!"#）$
%#1 "*0&，# ) * " *!。不同年龄被试再认的准确性也

存在显著差异，!（(，!"#）$ !# """0，# ) * "*!，被试再认

的准确性随年龄的增长而提高。
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表 ! 再认反应时结果

再认反应时（"#）
$$$$ $$$% $$$& $$&% $$$’ $$’% $$$( $$(%

) 限时 *+,* *)-* *.// *./! *)/- *)/* *)+. *)*0
岁 不限时 *./+ *!)! *0// *0-* *,01 *,)! *,/! *,.0
/ 限时 *)!) *)01 *.!. *!/+ *.-0 *..+ *./, *.+!
岁 不限时 *!). *!0, *0-) *0!+ *0-+ *0!! *0!+ *01-
*0 限时 *,!. *0/+ *0,, *01- **-/ **,0 *1.* *1)!
岁 不限时 **1! *1)- *1.0 /+, /!* /0+ -/! -!*
成 限时 *01- **)/ *1/. /)- **/) /)+ *1+/ /*0
人 不限时 /)/ -!/ -/- -)0 /01 -*/ +/, -1,

由表 !及重复测量方差分析可知，有无靶项目

对再认的反应时有显著影响，!（*，*-!）2 .,1! ")1*，#

3 1 "1*。有无靶项目与任务方式的交互作用显著，

!（*，*-!）2 )0 ".*,，# 3 1 " 1*。有无靶项目与年龄的

交互作用显著，!（*，*-!）2 .0- " .0)，# 3 1 " 1*。搜索

项目性质对再认的反应时有显著影响，!（,，..0）2

*-)1 "101，# 3 1 " 1*。搜索项目性质与任务方式的

交互作用显著，!（,，..0）2 .+ "*!0，# 3 1 " 1.。搜索项

目性质与年龄的交互作用非常显著 !（/，..0） 2

*)) "-*-，# 3 1 "1*。任务方式对再认的反应时均有

非常显著的影响，!（*，*-!）2 )1) ")1+，# 3 1 "1*。不同

年龄被试的再认反应时有显著差异，!（, "*-!） 2

+,, "1!+，# 3 1 " 1*。任务方式与年龄的交互作用显

著，!（,，*-!）2 , "!,+，# 3 1 "1*。

! 讨论

! 4* 任务方式对视觉搜索和再认加工的影响

在限时和不限时“视觉搜索———再认”中，视觉

搜索任务是否限时有显著影响，限时任务使被试视

觉搜索和其后进行的再认的准确性明显下降。同

时，不限时任务使被试视觉搜索和再认的反应时明

显延长。总的来说，在对信息的早期加工中，事物的

大部分信息都得到了加工，也就是说，在良好知觉条

件下，材料驱动的成份增加、概念驱动的成份相对减

少，注意资源相对冗余时，个体对事物各种属性的加

工水平均得到了提高。

! 40 视觉搜索和再认加工的年龄差异

/岁和 ) 岁儿童被试在不限时任务中，视觉搜

索的准确性较高，再认准确性也较高；但不同的是在

限时条件下，视觉搜索和再认的准确性均显著下降。

儿童，特别是 )岁和 /岁儿童在完成视觉搜索和后

继的再认任务中的绩效低于成人。这支持了儿童视

觉搜索能力随年龄的增长而提高的观点（施建农，恽

梅，翟京华，李新兵，011!）。此外，无论从视觉搜索

还是再认的准确性指标、反应时指标看来，*0 岁儿

童被试与成人之间的差异较小，而与 )岁和 /岁儿

童之间存在较大的差异。这在一定程度上说明，*0
岁儿童的视觉搜索加工能力和对知识经验的利用都

更加接近成人，比年龄较小的儿童有了更高的发展

水平。

! 4, “形似”、“类别”和“关系”信息在早期加工中的

高效激活

总的来看，研究结果支持了注意的特征整合理

论。对于 )岁和 /岁的儿童被试来说，形似项目的

作用更加重要，“关系”和“类别”信息在 *0岁儿童和

成人的表征中具有更加重要的意义。在个体具有丰

富知识经验的领域里，关系信息、图式影响并约束着

情境（任务）性知觉表征的形成，使事物在特定条件

下的情境性表征与个体已有的知识经验保持适当的

一致性和差异性。这支持了知识经验作为图式或脚

本具有一般性意义，是概念驱动的基本途径的观点。

“关系”和“类别”信息作为概念驱动过程中的假设与

期待发生作用，是“非意外”的，只需要极少的注意资

源便可以完全激活。“关系”信息很少依赖知觉信

息，改善知觉条件并不能线性地改善其加工绩效。

注意倾向于较早激活“关系”信息，即使在材料限制

性加工中也可以具有和保持较高的激活程度。当加

工条件改善时，注意不需要对“关系”信息分配更多

的资源，而是更多地指向材料的知觉性、独特性信

息。这表明，在对不同的信息性信息进行加工时，注

意存在不同的机制。
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! 结论
限时和不限时视觉搜索任务方式对视觉搜索和

再认的准确性、反应时均有显著影响。视觉搜索和

再认的准确性随被试年龄的增长而提高，反应时则

随其年龄增长而缩短。靶项目是否作为搜索项目出

现对视觉搜索和再认的准确性没有显著影响，但对

视觉搜索和再认的反应时有显著影响，靶项目的出

现使视觉搜索和再认的反应时都显著缩短。搜索项

性质对视觉搜索和再认的反应时指标有显著影响，

但对准确性没有显著影响。
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