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摘 要：对于语义空间的研究一直是认知心理学研究的一个热点。由于对词汇语义系统的不

同观点，科学家们试图从不同的角度采用不同的方法来进行研究。目前，有代表性的语义空间研

究方法主要有两种：潜在语义分析（%&’）和语言的多维空间类比（(’%）。潜在语义分析是指利用奇
异值分解的方法来探索文章中潜在的语义关系的方法；语言的多维空间类比则是利用多维量表

（)*&）的方法来提取语义信息。
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$ 引言
语义空间（3456789: 3;6:4）是指由概念与概念、

概念与其特征之间的关系所构成的心理上的网络或

区域。在 <=>>973与 ?@9>>967关于语义记忆的第一个
信息表征的心理学模型———层次网络模型中，可以

说表示概念的结点和表示概念与概念之间、概念与

其特征之间的连线就构成了一个语义空间。后来，

<=>>973与 %=A8@3对层次网络模型进行了修正，提出
了激活扩散模型。在该模型中，用语义距离（34567B
89: C93867:4）代替概念的层次结构来作为组织语义网
络的基本原则。语义距离的远近反映了概念之间的

联系程度或紧密程度。在 &598D等人 $#2-年的特征
比较模型（A468@E4 :=5;6E93=7 5=C4>）中，语义空间也是
它研究的一个重要问题。

语义空间在心理表征研究中占有重要地位，问

题是用什么样的方法来建构它。心理学家为构建语

义空间并进行语义空间的研究采用了一些心理学的

方法。比如，层次网络模型中概念与概念、概念与其

特征之间的关系就是靠反应时的方法得到的。在涉

及语义距离的心理模型中，语义距离的测量也有一

些方法，如让被试确定一对一对概念之间的联系程

度；评价某一总括概念的各个成员的典型性；还有就

是根据列出的某一范畴的各个成员的频率来确定它

们之间的密切程度。

可以说，上述这些研究方法是认知心理学中研

究语义空间的一些直接的方法。但是对于从一个大

的语料库（:=E;@3）中去确定两个概念的关系，不仅相

当困难，而且往往会掩盖概念间的潜在关系。*44EB
F4384E等人就认为，在信息检索中词语选择的任意
性会部分地掩盖数据当中的一些潜在的结构，但使

用某种统计技术可以估计出这种潜在的结构并去掉

模糊的噪声（7=934）［$］。这样一些信息科学专家另辟
蹊径提出了语义空间研究的新方法，如 *44EF4384E
等人的潜在语义分析（ >68478 3456789: 676>G393，
%&’）［$］，其中的合作者 %67C6@4E和他的同事们还将
这种方法应用到了认知心理学的研究中［.，0］；+@EH433
等人的语言的多维空间类比（DG;4E3;6:4 676>=H@4 8=
>67H@6H4，(’%）［- 1 I］。随着这种研究思路不断被人
们接受，又有很多人提出自己的研究方法，如 J=DC4
等人将这两种方法综合起来提出了词汇语义的相关

共现类比（:=EE4>684C =::@EE47:4 676>=H@4 8= >4K9:6> 34B
56789:，<L’%&）［2］等等。在目前的语义空间的研究
方法中，潜在语义分析与语言的多维空间类比是两

种得到广泛认可的方法。

这些语义空间的研究方法的总思路是：首先要

构建一个语义空间，即选择一个大的语料库，然后选

用合适的数学模型来简化它，从而得到一个能够测

量词语相似性的语义空间。然后利用这个语义空间

来模拟人的各种心理现象，并进行统计学的推论。

. 潜在语义分析
潜在语义分析探索了一种知识获得与表征的新

理论，提供了从一个大语料库中提取的词语与文章

或文章片断相似性的表征方法。%67C6@4E等人认为
对相似性的估计不是依赖简单的接近率，或者共现
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的数目和相关，而是要依赖一项能够正确地、有力地

推论出非常深刻关系的数学分析。潜在语义分析所

使用的数学分析叫做奇异值分解（!"#$%&’( )’&%* +*,
-./0.!"1".#，234），这是一种类似于因素分析的数学
矩阵的分解技术。利用奇异值分解技术就可以简化

大的语料库，从而生成一个较小的表征相似性的语

义空间，这个过程就叫做降维（+"/*#!".# (*+%-1".#）。
降维的过程就是将表面的浅层信息与内部深层的抽

象信息发生联系的过程，并且捕捉到了词与文章或

文章片断所共有的隐含信息。因此，运用该技术的

一个重要的部分就是为最后的表征确定一个最佳的

维度，即语义空间。这个最佳的维度可以类比于通

常所说的词的基本意义的语义特征［5 6 7］。

潜在语义分析的具体方法是：根据一个词语在

句子中出现的频率作出一个 / 8 #的长方形原始矩
阵｛9｝，/是行，#是列，通过奇异值分解可以形成三
个矩阵：｛:｝、｛3｝和｛2｝。｛:｝、｛3｝代表两个相互正
交矩阵，｛2｝代表一个对角矩阵，即奇异值矩阵。需
要说明的是在做奇异值分解之前要将原始矩阵｛9｝
中的各词出现的频数进行加权处理，这个过程可以

称之为标准化（#.(/’&";’1".#），常用的有 <= 6 >4=
（1*(/ ?(*@%*#-A 6 "#)*(!* +.-%/*#1 ?(*@%*#-A）方法和熵
（B#1(.0A）方法［C］等等，然后再对矩阵｛9｝进行奇异
值分解，得到｛:｝、｛3｝、｛2｝三个矩阵，这三个矩阵与
原矩阵的关系为：

234（9）D［:!2!3］
利用奇异值分解的方法分解完标准化后的矩阵

｛9｝后，再从对角矩阵｛2｝中取排在前面的 # 个值
（根据经验选取），这样对角矩阵｛2｝就变成了｛2’｝，
然后再进行奇异值分解的逆运算，就得到原矩阵的

近似矩阵｛9’｝。在所得的近似矩阵｛9’｝中，通过分
析就可以得出原始矩阵｛9｝中没有的信息［7，E］。
下面就举例［7］来说明潜在语义分析的具体过程。

以下是九个技术备忘录的题目，前五个是关于

人和计算机交互作用的题目，后四个是关于数学图

论的题目，两个题目之间是没什么关系的。每一题

目作为列，每一题目中至少出现 F次的实词（斜体字
标出）作为行，这样就构成了一个 E列 5F行的原始
矩阵｛9｝。

G5：!"#$% /’-H"#* &%’()*$+( ?.( 9IG +,#-"’()
’00&"-’1".#!

GF：9 .")/(0 .? ".() .0"#".# .? +,#-"’() .0.’(# )(1
.-,%.( ’&#(

27：34( 567 ".() &%’()*$+( /’#’$*/*#1 .0.’(#
GJ：70.’(# ’#+ 4"#$% .0.’(# *#$"#**("#$ 1*!1"#$ .?

567
GK：L*&’1".# .? ".() 0*(-*")*+ )(.-,%.( ’&#( 1. *((.(

/*’!%(*/*#1
M5：<H* $*#*(’1".# .? (’#+./，N"#’(A，.(+*(*+ ’)((.
MF：<H* "#1*(!*-1".# 8)$-4 .? 0’1H! "# ’)((.
M7：9)$-4 #&%,). >3：O"+1H! .? ’)((. ’#+ P*&& 6

@%’!" 6 .(+*("#$
MJ：Q(’0H /"#.(!：9 .")/(0

｛9｝D
G5 GF G7 GJ GK M5 MF M7 MJ

H%/’# 5 R R 5 R R R R R
"#1*(?’-* 5 R 5 R R R R R R
-./0%1*( 5 5 R R R R R R R
%!*( R 5 5 R 5 R R R R
!A!1*/ R 5 5 F R R R R R
(*!0.#!* R 5 R R 5 R R R R
1"/* R 5 R R 5 R R R R
BS2 R R 5 5 R R R R R
!%()*A R 5 R R R R R R 5
1(**! R R R R R 5 5 5 R
$(’0H R R R R R R 5 5 5
/"#.(! R R R R R R R 5 5
)（H%/’#，%!*(）D 6 RT7C
)（H%/’#，/"#.(!）D 6 RTFE

｛:｝D

RTFF 6 RT55 RTFE 6 RTJ5 6 RT55 6 RT7J RTKF 6 RTRU 6 RTJ5
RTFR 6 RTRV RT5J 6 RTKK RTFC RTKR 6 RTRV 6 RTR5 6 RT55
RTFJ RTRJ 6 RT5U 6 RTKE 6 RT55 6 RTFK 6 RT7R RTRU RTJE
RTJR RTRU 6 RT7J RT5R RT77 RT7C RTRR RTRR RTR5
RTUJ 6 RT5V RT7U RT77 6 RT5U 6 RTF5 6 RT5V RTR7 RTFV
RTFV RT55 6 RTJ7 RTRV RTRC 6 RT5V RTFC 6 RTRF 6 RTRK
RTFV RT55 6 RTJ7 RTRV RTRC 6 RT5V RTFC 6 RTRF 6 RTRK
RT7R 6 RT5J RT77 RT5E RT55 RTFV RTR7 6 RTRF 6 RT5V
RTF5 RTFV 6 RT5C 6 RTR7 6 RTKJ RTRC 6 RTJV 6 RTRJ 6 RTKC
RTR5 RTJE RTF7 RTR7 RTKE 6 RT7E 6 RTFE RTFK 6 RTF7
RTRJ RTUF RTFF RTRR 6 RTRV RT55 RT5U 6 RTUC RTF7
RTR7 RTJK RT5J RTR5 6 RT7R RTFC RT7J RTUC RT5C
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｛!｝"
#$#% &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&&
&$&& ’$(% &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&&
&$&& &$&& ’$#( &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&&
&$&& &$&& &$&& )$*% &$&& &$&& &$&& &$&& &$&&
&$&& &$&& &$&& &$&& )$(& &$&& &$&& &$&& &$&&
&$&& &$&& &$&& &$&& &$&& )$#) &$&& &$&& &$&&
&$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$+( &$&& &$&&
&$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$(* &$&&
&$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$&& &$#*

｛,｝"
&$’& &$*) &$%* &$(% &$’+ &$&& &$&) &$&’ &$&+

- &$&* &$). - &$)# - &$’# &$)) &$)/ &$%% &$*’ &$(#
&$)) - &$(& &$’) &$(. - &$() &$)& &$)/ &$’( &$&+

- &$/( - &$&# &$&% &$’. &$)( &$&’ &$&’ &$&) - &$&#
&$&( - &$’) &$#+ - &$’) &$## &$#/ &$#( &$)( - &$*&

- &$&+ - &$’* &$.’ - &$#. &$&# - &$#& - &$’) &$&& &$#*
&$)+ - &$%# - &$’% &$’* &$*. - &$#% - &$)( &$’( &$&%

- &$&) &$&( &$&) - &$&’ - &$&* &$%( - &$.* &$%( - &$&.
- &$&* &$’% &$&’ - &$&+ - &$’* - &$*’ &$&’ &$(’ - &$%(

在对角矩阵｛!｝中保留最大的两个奇异值，即
# $#%和 ’ $(%，然后作奇异值分解的逆运算：

｛0’｝"［1］!［!’］!［,］
得到原始矩阵｛0｝的近似矩阵｛0’｝：

｛0’｝"
2) 2’ 2# 2% 2( 3) 3’ 3# 3%

45678 &$)* &$&% &$#+ &$%. &$)+ - &$&( - &$)’ - &$)* - &$&/
98:;<=7>; &$)% &$#. &$## &$%& &$)* - &$&# - &$&. - &$)& - &$&%
>?6@5:;< & $)( &$() &$#* &$%) &$’% &$&’ &$&* &$&/ &$)’
5A;< & $’* &$+% &$*) &$.& &$#/ &$&# &$&+ &$)’ &$)/
ABA:;6 &$%( )$’# )$&( )$’. &$(* - &$&. - &$)( - &$’) - &$&(
<;A@?8A; &$)* &$(+ &$#+ &$%’ &$’+ &$&* &$)# &$)/ &$’’
:96; &$)* &$(+ &$#+ &$%’ &$’+ &$&* &$)# &$)/ &$’’
CD! &$’’ &$(( &$() &$*# &$’% - &$&. - &$)% - &$’& - &$))
A5<E;B &$)& &$(# &$’# &$’) &$’. &$)% &$#) &$%% &$%’
:<;;A - &$&* &$’# - &$)% - &$’. &$)% &$’% &$(( &$.. &$**
F<7@4 - &$&* &$#% - &$)( - &$#& &$’& &$#) &$*/ &$/+ &$+(
698?<A - &$&% &$’( - &$)& - &$’) &$)( &$’’ &$(& &$.) &$*’
!（45678，5A;<）" &$/%
!（45678，698?<A）" - &$+#

无论是原始矩阵｛0｝在经过标准化后的矩阵中，还
是在经过奇异值分解所得到的近似矩阵｛0’｝中，任意
两行词语间的相关关系可以用余弦值来表示：

! " >?A!""·#G（"""·"#"），其中""（7)，7’，

7#，⋯78），#"（H)，H’，H#，⋯H8），"·#"（7)H) I 7’H’ I

7#H# I ⋯ 78H8），""" "（7’) I 7’’ I 7’# I ⋯ I 7’8）) G ’，

"#" "（H’) I H’H’ I H’# I⋯H’8）) G ’

以上就是潜在语义分析的过程，从结果中可以

看出：在原始矩阵｛0｝标准化后的矩阵中 !（45678，5A;<）

" - &$#+，而在奇异值分解后得到的近似矩阵｛0’｝
中 !（45678，5A;<）" &$ /%，表明在原始矩阵中低度相关
（ - &$#+）的 45678与 5A;<，经过了奇异值分解后，却
成了高相关（& $ /%）；:<;;A在 3% 列中没有出现，:<;;A
在3# 中出现一次，经过奇异值分解后，在 3% 中
:<;;A由 & 变成了 & $ **。这一过程说明潜在语义分
析将其中的潜在关系发掘了出来［#］。

值得一提的是，J78K75;< 等人对一个大的语料
库，包括美联社的新闻（0AA?>97:;K D<;AA 8;LA L9<;）、

%’ 心理学探新 ’&&.年



美国大百科辞典（!"#$%&"’’ ()*+&,%) (,&"%)*- .-)/0
)$#1&+%*）和有代表性的学生读物，做奇异值分解，得
到了一个较小的语义空间（潜在语义空间），然后根

据这个较小的语义空间来完成托福考试（23.45）的
同义词测试。为了模拟人的心理相似性表征，他们

把测试词与每个选项之间的余弦值（相似性）都计算

出来，然后，再算出潜在语义空间中的该测试词与各

个选项之间的余弦值，将两者进行比较，发现答案的

正确选择率为 678，相当于在美国申请大学的非英
语国家的学生的平均成绩［9］。

潜在语义分析是以创建文章词语的矢量表征

（:&);#" "&1"&’&-;*;%#-）为基础来捕捉文章的语义信息
的。潜在语义分析的过程就是将高维度语义空间中

的词语矢量、文章矢量投射到低维度的潜在语义空

间中，使得原来在高维度语义空间中的稀疏矩阵

（1*"’& ,*;"%<）在经过了奇异值分解所得的低维度语
义空间中变得不再稀疏，原来看起来没有任何共同

词汇的两篇文章，经过奇异值分解之后，就可以找到

它们之间在意义上的相似性［9，=>］。潜在语义分析的

主要功能是通过比较矢量的表征来计算相似性，利

用奇异值分解这种矩阵的代数方法在本质上使得文

章中的词语在矢量空间上重新排列和重新定位。

9 语言的多维空间类比的研究方法
?@"A&’’等人认为，语言的多维空间类比是一个

记忆表征的模型，是在一个大的语料库中获得词语

的表征的。记忆不是一个静止的过程，而是一个动

态的过程，环境与心理表征之间的动态关系提供了

系统的基础，这个系统的一个重要的特征就是自组

织（’&$B C #"A*-%D*;%#-）。在语言的多维空间类比中，
概念的获得过程是通过词语全部共现（A$#E*$ )# C
#))@""&-)&）的方式，将上下文中简单的联想整合成概
念的表征的过程［==］。

?@"A&’’等人从 F’&-&; -&G’1*1&"中选择了一个 9
亿 H千万词的语料库，利用窗口长度等于 =>个词共
现（ )# C #))@""&-)&）的方式来呈现这个语料库。
?@"A&’’等人认为庞大的矢量空间是能够通过保留
较大变异的列来达到降维的。这个降维的过程就是

要去掉一些词，可以设定一个频率的数值作为标准，

小于此值的频率都要去掉。另外，诸如“;I&”“#B”之
类的对于语义信息贡献不大的词（’;#1 G#"+’）也要去
掉［=H］。总之，通过一些手段将原始矩阵处理，使之

标准化，之后才能够在这个标准化的矩阵中作两词

之间相似性的测量。?@"A&’’ 等人据此得到了一个
=J>，>>> 维度的语义空间，然后使用多维量表法

（,@$;%+%,&-’%#-*$ ’)*$%-A，KLM）对数据进行分析。多
维量表法是一种数据分析技术，以几何图片的形式

展现距离相近的两数据点的结构关系。这种方法假

设每一个物体或事件都可以在高维空间表征为一个

点，这些点就排列在高维空间中，这些点之间的距离

与它们所表征的事物的相似性之间一定有很强的相

关。所以，表征两个相似的物体的点就会离得近一

些，反之，表征两个不相似的物体的点就会离得远一

些［==，=9，=J］。相似性的测量使用的是明考斯基

（K%-N#G’N%）距离的测量方法，其中包括欧氏距离
（.@)$%+&*-）的测量［7，6，=J］。
语言的多维空间类比的基本的方法是在一篇文

章中设定窗口长度为 -个词（- C G#"+）作为共现词，
-的取值最小是 =，最大不要超过工作记忆的容量太
多，比如说 - 取 => 个词，那么共现词的呈现是从 =
个词开始逐一递增到 =>个词，也就是说是通过移动
共现窗口，使词一个一个地增加并记录窗口中的权

重值（见下例和矩阵｛.｝与矩阵｛4｝中的数字），这些
权重值（G&%AI;’）就组成了一个共现矩阵。对于一篇
文章中的每一个词语都可以作为靶词（;*"A&; :#)*E@0
$*"/），那么共现词的出现会有两种情况，即共现词出
现在靶词之前与共现词出现在靶词之后，共现词出

现在靶词之前的权重值组成了共现矩阵的横行，共

现词出现在靶词之后的权重值组成了纵列，横行与

纵列成对地连接在一起，就形成了一个 - O -的共现
矩阵，同时对应每一个词语也得到了一个共现长度

为 H! 的向量。这个长度为 H! 的向量可以被认为
表征了一个处在 H! 高维空间的词语［7，6，==，=9］。
下面以“2I& I#"’& "*)&+ 1*’; ;I& E*"- B&$$”为

例［7，6］来说明语言的多维空间类比的研究过程。在

这个例子中窗口长度等于 7个词，例子中数字表明
的是权重值，括号内的词为共现词。共现词的呈现

分两种情况：

=）共现词出现在靶词之前：
（2I&）!"#$% "*)&+ 1*’; ;I& E*"- B&$$ P

7
（2I& I#"’& ）#&’%( 1*’; ;I& E*"- B&$$ P

J 7
（2I& I#"’& "*)&+）)&$* ;I& E*"- B&$$ P

9 J 7
（2I& I#"’& "*)&+ 1*’; ）*!% E*"- B&$$ P

H 9 J 7
（2I& I#"’& "*)&+ 1*’; ;I&）+&#, B&$$ P

= H 9 J 7
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!"#（"$%&# %’(#) *’&+ +"# ,’%-）!"## $
. / 0 1 2

/）共现词出现在靶词之后：
!"# "$%&# %’(#) *’&+ +"# %&’(（3#44 ）5

2
!"# "$%&# %’(#) *’&+ )*"（,’%- 3#44）5

2 1
!"# "$%&# %’(#) +&,)（+"# ,’%- 3#44）5

2 1 0
!"# "$%&# ’&-".（*’&+ +"# ,’%- 3#44）5

2 1 0 /
!"# */’,"（%’(#) *’&+ +"# ,’%- 3#44）5

2 1 0 / .

0*"（"$%&# %’(#) *’&+ +"# ,’%-）3#44 5
2 1 0 / .

将 .）所得的权重值作为横行，将 /）所得的权重
值作为纵列，得到矩阵｛6｝。
｛6｝7

,’%- 8$%&# *’&+ %’(#) +"# 3#44
,’%- 9 / 1 0 : 9
"$%&# 9 9 9 9 2 9
*’&+ 9 1 9 2 0 9
%’(#) 9 2 9 9 1 9
+"# 9 0 2 1 / 9
3#44 2 . 0 / 1 9

将横行与纵列联合在一起得到原始矩阵｛;｝。

｛;｝7

,’%- 9 / 1 0 : 9 9 9 9 9 9 2
"$%&# 9 9 9 9 2 9 / 9 1 2 0 .
*’&+ 9 1 9 2 0 9 1 9 9 9 2 0
%’(#) 9 2 9 9 1 9 0 9 2 9 1 /
+"# 9 0 2 1 / 9 : 2 0 1 / 1
3#44 2 . 0 / 1 9 9 9 9 9 9 9

一旦原始矩阵形成，就要对这个原始矩阵进行

降维处理，使之标准化，然后涉及到词语间的相似性

的测量，使用明考斯基距离的测量方法，一般是能够

测量矩阵中所有词对的。<=%>#&& 等人所计算出来
的词语之间的 ?值是在以 0亿 /千万的语料库为背
景所得到的一个 .19，999维度的语义空间中计算出
来的。需要注意的是共现窗口大小不同，计算出来

的 ?值是不一样的。
语言的多维空间类比模型的过程就是通过全部

共现的方式将较大的语料库中的词语逐一进行编

码，即形成不同的权重值，形成一个原始矩阵，然后

将原始矩阵降维，得到一个较小语义空间，在这个语

义空间中每一个词语都表征了一个语义符号，每一

个符号都是移动窗口中背景构成的一部分，然后利

用多维量表法计算两个以及多个词语之间的相似

性，或者利用这个语义空间进行模拟研究。<=%>#&&
等人证明了词语矢量的语义相似性与词汇判断作业

的启动效应有关，他们还使用词语矢量对分类问题

成功地作了模拟。

1 综合讨论
潜在语义分析与语言的多维空间类比是要试图

解答诸如：“环境输入是如何转化成表征信息的”、

“意义是如何从实际经验中获得的”、“人类知识表征

的相似性是如何获得的”、“人类是如何在他们所得

到的少量的信息的基础上获得那么多知识的”等等

问题［/，..］。

潜在语义分析就是要从一个较大的语料库中获

得词与词、词与文章或文章片断、文章与文章或文章

片断与文章片断之间的相似性的表征，体现了人类

获得知识的一般学习机制。这个模型借助于奇异值

分解的方法来诱导出这种相似性［/，0］。

<=%>#&&等人认为意义在语言、认知和经验间架
起了一座桥梁，构成了语言理解的系统。语言的多

维空间类比要选取一个大的语料库，在词语的全部

共现后，利用多维量表法这种心理测量学的方法来

发展语义记忆的模型［..，.0］。

这两种理论在研究方法的思路方面相同点还是

很多的：都是要选择一个大的自然语料库，呈现这个

语料库，形成一个高维语义空间，然后借助数学的方

法来简化高维语义空间的维数，最后得到一个低维

的相似性语义空间，这样就可以利用这个低维语义

空间来进行各种心理现象的模拟研究了。在语义空

:/ 心理学探新 /99@年



间的研究中都用到了大的语料库。因为大的语料库

包括的内容广，不会将呈现的文章内容局限在一个

特定的领域，而且能够反映不同类别的词语的广泛

分布，可以达到统计学所要求的水平［!"］。不同点在

于具体的操作过程：所选的大的自然语料库是不同

的，呈现语料库的方式不同，构建矩阵的方法不同，

所使用的降维的数学模型不同，最后得到的低维语

义空间的维数是不同的。但这些都不会影响它们的

研究。

目前，潜在语义分析已经广泛地应用到预测心

理现象，做心理语言学实验，范围从认知词语发展性

的获得词语的分类，句子 #词语的语义启动，篇章理
解，文章相似性的研究，文章质量的判断以及训练学

生写作并进行写作成绩的评估等等。语言的多维空

间类比也应用到研究大的认知现象当中，比如说：联

结语义启动、语义语法分类、隐含定义、语义判断、深

度诵读困难、概念获得、决策等等。

尽管潜在语义分析与语言的多维空间类比在语

义空间的研究中产生了重大的影响，并且在认知心

理学的应用研究方面取得了不少成果，但是，潜在语

义分析与词汇语义的多维空间类比仍然面临着许多

难题［!$］：

!）不能解决由于上下文背景变化所带来的语义
空间的变化。语义空间理论假设词是静止的，固定

在语义空间中的一个位置。这样就完全忽视了词的

位置对上下文背景的依赖，忽视了词在语义空间中

变化。

%）不能解决语法抽象结构问题，尤其是这些抽
象结构被分离呈现时。这是共现技术本身存在的缺

陷，所以，只能提取表层的信息表征，却不能提取深

层的信息表征。

&）缺乏对世界本质的认识。人类的知识信息是
通过与世界的直接接触获得的，当人们作判断时，一

定是使用了大量的非共现所得的信息，所以知识获

得过程的深层次内容是无法用共现的程序考察的，

这需要从学习和直接的经验中获得。

’）词语不是原子实体（()*+,- ./),),.0）。这里他
们举了一个例子：

123425 (0 )6. /(+. *7 42(+*8*30 9*225:**; (-)8.00 <
123425 (0 )6. /(+. *7 (/ (--*3/)(/) ,/ ( =< ><

1,.2;0 +*?,. <
从字面上看，123425 只是个名字，但是，对于一

名好莱坞的女明星来说，123425绝对不是一个好名
字，而对于会计师来说，它就是一个很好的名字。这

与组成这个词的字母有关：把它当作不佳的名字时，

会听到一个不太好听的喉音“4”，而且 123425中还包
含了“3425”（丑陋）；当认为它是会计师的好名字时，
人们会把它听成“12342....”。
这说明词语中所含有的一部分字母所包含的信

息对整个词义的判断起着关键的作用。共现的程序

对这些信息是不敏感的，即使共现到字母与音节的

水平也还是解释不清楚的。

除此之外，两种方法还有其自身的一些具体问

题。@(/;(3.8本人就认为潜在语义分析没有考虑到
词的顺序、句法关系、逻辑关系和词法［&］，语言的多

维空间类比虽然考虑了词的顺序问题，但是，同潜在

语义分析一样仍然没有解决句法关系、逻辑关系和

词法等问题［A］。

另外，就操作方法来说，一个多大的自然语料

库，或者说高维空间的维数是多少，就能够包含或类

比人脑中的所有信息，两种方法对这一点看法也是

不一致的。最后所得到的低维语义空间的维数是多

少才能够进行确定意义的心理表征的模拟研究，两

种方法得出的研究结果也不相同。潜在语义分析认

为最后的维数大约是 &BB个，而语言的多维空间类
比则将维数定为 !’B，BBB。所以，还需对这类方法进
行深入研究。

总之，人类从环境中获得的信息经过人脑的加

工形成意义表征，这个过程决不是一个简单的过程。

人脑所存储的知识，绝不是用一个大的语料库能够

代替的，人脑对信息的加工过程也绝不是用一种数

学模型就能够分析清楚的。环境与意义表征之间所

联结的中间过程是一个精细的、动态的、交互的过

程。任何单一的模型都不足以充分的解释这个过

程。语义空间对于此的研究即使存在这样那样的问

题，但它提供了一种研究的角度与方法，人们还是能

从这个新视角中获得新的认识。揭示人脑对环境信

息的加工所形成的意义表征的过程是一个浩大的工

程，应该将语言学、心理学、认知科学、计算机科学、

生物学、神经生理学以及社会科学联系在一起，本着

多学科多方法多水平的思路继续进行研究。

参考文献

! C..8:.0).8 D，C3+(,0 D E，138/(0 F =，.) (2 < < G/;.H,/4 I5 2(J
)./) 0.+(/),- (/(250,0< K*38/(2 *7 )6. L+.8,-(/ D*-,.)5 7*8 G/7*8J
+(),*/ D-,./-.，!AAB，（’!）：&A! # ’BM<

% @(/;(3.8 E N，C3+(,0 D E<L 0*23),*/ )* O2()*’0 P8*I2.+：E6. 2(J
)./) 0.+(/),- (/(250,0 )6.*85 *7 )6. (-Q3,0,),*/，,/;3-),*/，(/;

M%第 &期 鲁忠义等 语义空间的研究方法



!"#!"$"%&’&()% )* +%),-"./"0 1$234)-)/(3’- 5"6(",，7889，（7:;）：
<77 = <;:0

> ?’%.’@"! A B，C)-&D 1 E，?’4’F G0 H% (%&!).@3" &) -’&"%& $"I
F’%&(3 ’%’-2$($0G($3)@!$" 1!)3"$$，788J，（<K）：<K8 = <J;0

; L@!/"$$ M，M)&&!"-- N0 O2F#)$(@F ’& &4" 3)/%(&(6" $3("%3" $)3("&2
3)%*"!"%3"：@$(%/ 4(/4 = .(F"%$()%’- $"F’%&(3 $#’3"$ ."!(6".
*!)F -’!/" &"P& 3)!#)!’0 Q%：1!)3"".(%/$ )* &4" M)/%(&(6" O3("%3"
O)3("&20R(--$.’-"，ST：U!-V’@F 1@V-($4"!$，788K07> = 7;0

K ?@%. B，L@!/"$$ M0 1!).@3(%/ 4(/4 = .(F"%$()%’- $"F’%&(3
$#’3"$ *!)F -"P(3’- 3) = )33@!!"%3"0 L"4’6()! 5"$"’!34 W"&4I
).$，Q%$&!@F"%&’&()%，’%. M)F#@&"!$，788X，（<J）：<:> = <:J0

X L@!/"$$ M0 C!)F $(F#-" ’$$)3(’&()%$ &) &4" V@(-.(%/ V-)3+$ )*
-’%/@’/"：W)."-(%/ F"’%(%/ (% F"F)!2 ,(&4 &4" RH? F)."- 0
L"4’6()! 5"$"’!34 W"&4).$，Q%$&!@F"%&$，Y M)F#@&"!$，788J，
（>:）：7JJ = 78J0

9 5).4" G ? A，N)%%"!F’% ? W，1-’@& G M0H% (F#!)6". F"&4).
*)! ."!(6(%/ ,)!. F"’%(%/ *!)F -"P(3’- 3) = )33@!!"%3"0 M)/%(I
&(6" O3("%3"，（(% #!"$$）0

J 复旦大学 0概率论基础 0高等教育出版社，78J>07J; = 7890
8 5"4."! L，O34!"(%"! W U，E)-*" W L，"& ’- 0 0 Z$(%/ -’&"%& $"I

F’%&(3 ’%’-2$($ &) ’$$"$$ +%),-"./"：$)F" &"34%(3’- 3)%$(."!’I
&()%$0G($3)@!$" 1!)3"$$"$，788J，（<K）：>>9 = >K;0

7: 刘云峰，齐欢，代建民，等 0中文信息的潜在语义分析 0华
南理工大学学报（自然科学版增刊），<::;，（><）：7:9 =

7770
77 L@!/"$$ M，?@%. B0 A4" .2%’F(3$ )* F"’%(%/ (% F"F)!20 Q%：

M)%3"#&@’- ’%. !"#!"$"%&’&()%’- 34’%/" (% 4@F’%$ ’%. F’I
34(%"$0 ?’,!"%3" U!-V’@F H$$)3(’&"$，<:::0779 = 7KX0

7< O)%/ G，L!@D’ 1 G，M)-" 5 T0 M)%3"#& -"’!%(%/ ’%. (%*)!F’&()%
(%*"!"%3(%/ )% ’ 4(/4 .(F"%$()%’- $"F’%&(3 $#’3"0 Q%：HMW OQI
NQ5 <::; E)!+$4)# )% W’&4"F’&(3’- [ C)!F’- W"&4).$ (% Q%*)!I
F’&()% 5"&!("6’-（WC[ Q5 <::;）0 O4"**("-.，ZB，<::;0

7> L@!/"$$ M0 5"#!"$"%&(%/ ’%. !"$)-6(%/ $"F’%&(3 ’FV(/@(&2：H
3)%&!(V@&()% *!)F R(/4 = .(F"%$()%’- F"F)!2 F)."-(%/0 Q%：\%
&4" 3)%$"]@"%3"$ )* F"’%(%/ $"-"3&()%：1"!$#"3&(6"$ )% !"$)-6I
(%/ -"P(3’- ’FV(/@(&20 ?’,!"%3" U!-V’@F H$$)3(’&()%，<::<0
<>> = <X70

7; ^)@%/ C E0 W@-&(.(F"%$()%’- O3’-(%/0 U%323-)#".(’ )* O&’&($I
&(3’- O3("%3"$，78JK0K 0

7K E"&&-"! W，5’## 50 M)F#@&’&()% )* ,)!. ’$$)3(’&()%$ V’$". )%
&4" 3) = )33@!!"%3"$ )* ,)!.$ (% -’!/" 3)!#)!’0 Q%：1!)3"".(%/$
)* &4" ,)!+$4)# )% 6"!2 -’!/" 3)!#)!’：H3’."F(3 ’%. (%.@$&!(’-
#"!$#"3&(6"$0 M)-@FV@$ [ \4()，788>0J> = J;0

7X C!"%34 5 W，?’V()@$" M0 C)@! #!)V-"F$ ,(&4 "P&!’3&(%/ 4@F’%
$"F’%&(3$ *!)F -’!/" &"P& 3)!#)!’0 Q%：1!)3"".(%/$ )* &4" <;&4
H%%@’- M)%*"!"%3" )* &4" M)/%(&(6" O3("%3" O)3("&20 ST：
?UH，<::<0

!"#"$%&’ (")’*+# ,- ."/$-),& .0$&"

5@ _4)%/2( O4@% T(%P(@
（U.@3’&()% M)--"/"，R"V"( S)!F’- Z%(6"!$(&2，O4(‘(’D4@’%/ :K::87）

12#)%$&)：A4" !"$"’!34 )% $"F’%&(3 $#’3" 4’$ ’-,’2$ V""% !"/’!.". ’$ ’ 4)& ’!"’0 L"3’@$" )* &4" .(**"!"%& $&’%.#)(%&$ (% &4($ ’!"’，$3("%&($&$
&!2 &) ’.)#& ’ 6’!("&2 )* F"&4).$ &) $&@.2 (& 0 M@!!"%&-2，&4" F)$& (%*-@"%&(’- F"&4).$ (% $"F’%&(3 $#’3" ’!" -’&"%& $"F’%&(3 ’%’-2$($（?OH）’%.
42#"!$#’3" ’%’-)/@" &) -’%/@’/"（RH?）0 ?OH F’+"$ @$" )* &4" $(%/@-’! 6’-@" ."3)F#)$(&()%（OaG）’%. RH? !"$)!&$ &) F@-&(.(F"%$()%’-
$3’-(%/（WGO）&) (%6"$&(/’&" &4" $"F’%&(3 $(F(-’!(&2 !"-’&()%$4(# (% ’ -’!/" 3)!#@$0
3"4 5*%+#：$"F’%&(3 $#’3"；-’&"%& $"F’%&(3 ’%’-2$($；42#"!$#’3" ’%’-)/@" &) -’%/@’/"

J< 心理学探新 <::9年




