
第 !" 卷 心理学探新 !##" 年
总第 $#% 期 &’()*+,+-.)/, 01&,+2/3.+4 第 5 期

背景线索对视觉客体连续性表征的影响
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摘8 要：该研究考察了背景线索连续性对客体心理表征连续性的作用。采用 !（目标客体运
动形式：连续和不连续）9 !（引导线索运动形式：连续和不连续）两因素被试内设计，$! 名被试参
加实验。结果发现，目标客体在时空上不连续时，连续线索条件下对颜色变化检测反应时小于线

索不连续条件；目标客体在时空上连续运动时，不连续线索条件下对目标颜色变化的检测反应时

高于线索连续条件。因此，不连续背景线索对物理层面上连续运动客体的表征有干扰影响；连续

背景线索对物理层面上不连续运动客体的表征有促进作用。这说明特殊的时空条件如背景线索

引导会对客体表征连续性产生重要影响。
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$8 引言
对运动客体的知觉过程较静止客体有一定特殊

性。在运动过程中，客体表面特征可能会不断变化，

有时还会暂时被其它东西遮挡。但人们却能毫不费

力地始终将其表征为同一个连续稳定的客体［$ < ;］。

人们如何将变化着的客体知觉为新客体的出现或原

客体的变化，称为维持视觉客体连续性表征［7，=］。

虽然研究者运用不同范式并提出相应理论（如索引

理论和客体档案理论）解释客体连续性表征机

制［% < >］，但在基本假设上，他们都认为：运动客体时

空上的连续性决定其心理表征的连续性，即不同时

间或空间上出现的客体只要存在前后对应性，观察

者就把它们知觉为同一客体，而且，这种表征的连续

性不受客体自身特征的变化或暂时被其它事物遮挡

的影响。

客体表征连续性可用隧道效应说明［$#，$$］，

?@ABCDEB和 ’FGA@@ 用成人被试在隧道效应下探索
维持动态情景表征机制的研究中，他们让被试同时

注视三个、四个或五个混合出现在挡板前后且在时

空上连续运动的客体（隧道效应事件）、出现在挡板

前后但在时间上不连续运动即时间分离的客体和空

间上不连续运动即空间分离的客体，三种条件的动

态事件。当某个客体从挡板出来后，其颜色可能会

发生变化并以变化后的新颜色继续运动。要求被试

当看到客体的颜色发生变化时，准确而迅速地按键

反应。结果发现，无论是出现在挡板间的客体存在

时间还是空间上的不连续性，这两种条件下对颜色

变化的检测绩效要低于出现在挡板前后的客体存在

时间且空间连续性的条件［$!］。HDIDFGJ和 -KACD 以
反应时为指标，通过对进入挡板和从挡板出来后客

体（正方形框）中靶子（圆形或十字形）的异同检测

任务更精确地探索隧道效应下客体连续性表征机

制［$5］。他们同样得出，客体预览的有利效应被认为

是形成客体连续性表征的依据并可作为一种新的方

式来测量隧道效应下运动客体的表征连续性。

然而，以往研究很少考虑到与客体有关的外部

线索因素对其连续性心理表征的作用。为此，借助

背景线索引导，探索物理上时空不连续的客体在心

理上能否形成时空连续的表征（连续性线索引导）

以及物理上时空连续的客体在心理上不能形成连续

的表征（不连续线索引导）。一方面，当目标客体在

时空上连续运动的情况下，如果不连续背景线索的

引导使得对其颜色变化的检测成绩显著低于客体在

时空上连续且其背景线索在时空上也连续的情况，

那么说明背景线索的引导反而破坏了对目标客体表

征的连续性，尽管实际上它在时空维度上的运动是

连续的。另一方面，当目标客体在时空上不连续运

动的情况下，如果连续的背景线索的引导使得对其

! 基金项目：福建省教育厅哲学社会科学项目，福建师范大学福清分校发展与教育心理学重点学科建设。国家自然科学基金项目

（5#%%#%!"），北京市自然科学基金项目（%#%!#5=）。
通讯作者：苏彦捷，0BDJ@：KLMEN OPE6 QRE6 FS。



颜色变化的检测成绩显著高于客体在时空上不连续

且其背景线索在时空上也不连续的情况，那么说明

背景线索的引导反而促进了对目标客体表征的连续

性，尽管实际上它在时空维度上的运动是不连续的。

为检验假设，采取前述隧道效应下 !"#"$%& 和
’()*"提出的探索客体连续表征的反应时记录法。
根据假设，安排目标客体的运动类型（时空连续和

时空不连续运动）和对应的背景线索运动类型（时

空连续和时空不连续运动）两种条件，因此，结合起

来有四种处理。实验中只安排一个动态事件即一个

带有某个颜色的球从挡板穿越后，它的颜色可能变

化也可能不变。当被试觉察出球颜色变化时要求快

速而准确地按对应反应键；当球从挡板出来后其颜

色没有变化时，要求被试快速而准确地按另一反应

键。自球从挡板出来的时间到被试按键时间记录为

对颜色变化的检测时间。根据假设可预测，线索的

连续性对时空上不连续运动目标的连续性表征起到

促进作用。同时，目标客体在时空上运动连续但对

应线索不连续情况下对颜色变化检测反应时显著高

于目标时空连续且对应线索也连续的情况，那么就

可以证明不连续性的线索对表征连续的目标起干扰

作用。

+, 方法
+- ., 被试

.+ 名大学生参加实验。所有被试视力或矫正
视力正常且无色盲或色弱。

+- + 装置和刺激
实验装置为一台北大方正 +- /’01电脑和 234’

.5寸 167显示器。显示器分辨率为 8// 9 ://，刷新
频率为 8;<=。
实验在较暗隔音室进行，被试双眼距离显示器约

:/厘米。每次试验开始，屏幕（背景为黑色）中央呈
现一个 /- ;8> 9/- ;8>的红色实心正方形作为注视点，
同时，注视点左侧或右侧距离中央点所在水平线

.:- :5>且高于或低于中央点水平距离 ./- ..>的位置
出现一个带有某个颜色的实心球，球的颜色从橙、黄、

绿、青、蓝和灰六种颜色中随机选取，其直径为 +- 8>，
运动速率恒定为 .8- :5> ? @，从屏幕一端到另一端的运
动时间大约为 +- +;@。另外，一个 A- BB> 9+B- BB>的黑
色长方形挡板出现并且挡板的中心与中央注视点重

合。为防止挡板白色边缘与运动的白色线索产生视

觉冲突，挡板是不可见的黑色。以往的研究表明在没

有线索的情况下挡板是否可见对维持时空上连续运

动客体的表征没有影响［.C］。垂直于挡板左边缘或右

边缘 B- 8A>的位置有一个白色固定点，颜色球在运动
过程中其球心和固定点之间始终用一条宽/- C5>的白
色线段相连并且在每次试验过程中这条线段一直是

图 ., 不同处理条件下刺激呈现和运动示意图

可见的。如图 .所示，连接方式根据不同的处理共有
四种：（"）目标球时空连续且对应线索也连续。目标
球从注视点水平距离 .:- :5>且高于或低于注视点水
平距离 ./- ..>的位置上穿越挡板并运动到挡板另一
端，在这个过程中，对应线索的非固定一端与目标球

运动轨迹完全相同。（*）目标球时空上连续但对应
线索不连续。目标球的运动方式同条件（"）。线索非
固定端引导目标球从距离挡板顶或底端 /- .:>的水平
位置进入挡板后水平移动 .- C>，接着，它沿着与水平
面夹角约 :5>或 ..B>呈斜线的轨迹向斜上方或斜下
方运动，直到距离挡板的左（右）端 .- C>的位置，线索
非固定端在水平方向向前运动。然而，当球即将从挡

板一起出来时，线索突然“跳到”之前进入挡板前的球

所运动同一水平面并与其一起向前运动。（$）目标球
时空上不连续但对应的线索连续。目标球从距离挡
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板顶端或底端 !" #$%位置进入挡板后，再从距离挡板
相反的顶端或底端 !" #$%位置出来并继续运动。在这
个过程中，当球进入挡板且水平运行 #" &%后，线索非
固定的端点沿着与水平面夹角 $’%或 ##(%的斜线轨
迹向斜上方或斜下方运动，直到球距离挡板左（右）端

#" &%时，线索水平运动。当球即将从挡板后出现时，
线索与球连接是可见的而引导其继续向前运动。

（)）目标球时空不连续且对应的线索也不连续。在
这种情况下，颜色球运动形式与（*）中球的运动形式
一致。而与球对应的线索与（+）一致，只是在球与对
应线索从挡板即将出来时，线索突然“跳到”与挡板的

另一端（即上或下端）出现并继续向前运动。在这四种

条件下，每次球从挡板出来后，其颜色都有可能发生变

化，如果变化则按照变化后的新颜色继续向前运动。

," ( 实验设计
采用 ,（目标客体运动形式：时空连续运动和时

空不连续运动两个水平）- ,（引导线索的运动形
式：时空连续运动和时空不连续运动两个水平）的

两因素被试内设计。

," & 实验程序
每次试验开始，呈现中央注视点并在其左侧或

右侧出现一个颜色球和引导其运动的线段。#!!"
后，球同与之相连的线段会按四种处理中的一种运

动。当球从挡板出来且颜色变化时，要求被试尽量

在保证正确的前提下按 . 键；相反，当球从挡板出
来但颜色没有变化时按 /键。球从挡板后出现到被
试按键作出反应所需要的时间即为颜色变化觉察的

反应时。实验过程中，反应键会在不同被试间平衡，

并且每种颜色的变化次数以及球的最初位置（在挡

板左上、左下、右上和右下）都予以平衡。

正式实验包括 &0! 次试验，其中每种处理各出
现 #,! 次且每种处理下颜色变化和不变各占一半。
每种处理及每种处理下颜色是否变化随机混合在

&0! 次试验中。练习阶段包含 #$ 次试验，其中每种
处理各出现 & 次且每种处理下颜色的变化和不变各
占一半。整个练习阶段每种处理的顺序随机安排。

练习成绩中反应准确率达到 0’1才进行正式实验。
(2 结果和讨论
有 # 名被试反应准确率达不到 0’1，其结果不

予分析。在剩余 ## 名被试结果里，剔除错误反应的
试验和没有作出反应的试验，所有被试每种处理下

的平均反应准确率都达到了 0’1以上。实验二各
种处理下平均反应时见表 #。

表 #2 各处理条件下反应时（!"）（"# 3 $）

目标客体连续 目标客体不连续

线索连续 ’,," 0, 3 $$" $( ’(’" ’, 3 $!" ’$

线索不连续 ’$4" !4 3 54" ’$ ’$#" ’5 3 $(" ,,

表 ,2 方差分析表

2 2 变异来源 %& 67 ’

客体运动类型 # #5$( $ !( (’

误差（客体运动类型） #! &,0( #!

线索运动类型 # #(54!( 54 &(( 4,!!

误差（线索运动类型） #! (!4( &,

客体运动类型 -线索运动类型 # #($!( !’ 0( !&!

误差（客体运动类型 -线索

运动类型）
#! #$4( !0

2 2 对结果进行两因素被试内方差分析。表 , 得
出，目标客体运动形式的主效应不显著（.（#，#!） 8
!" (’，9 8 !" 5$），对应于目标客体的线索运动形式
的主效应显著（.（#，#!）8 &(" 4,，9 : !" !#），同时，目
标客体运动形式和相应线索的运动形式交互作用也

显著（.（#，#!）8 0" !&，9 : !" !5）。进一步做简单效应
分析，得出当目标客体在时空上不连续时，连续线索

条件下对颜色变化检测反应时显著小于线索不连续

的条件（ ;（#!）8 ," 0!，9 : !" !5）。当目标客体在时
空上连续运动时，不连续线索条件下对目标颜色变

化的检测反应时显著高于线索连续的条件（ ;（#!） 8
< #," ’5，9 : !" !#）。这一结果与预先假设一致，即
借助连续线索，运动不连续的客体也可形成连续的

心理表征，而不连续线索也可破坏对客体的连续性

表征尽管其运动是连续的。当线索连续运动时，客

体在两种运动条件下对其颜色变化检测反应时没有

差异（;（#!）8 #" $4，9 = !" !5），当线索不连续运动
时，客体在两种运动条件下对其颜色变化检测反应

时也没有差异（ ;（#!） 8 < #" (,，9 = !( !5）。这同样
说明背景线索的作用，因为在无线下，客体连续运动

和不连续运动对颜色变化检测的反应时有显著不

同。而一旦加入线索引导，出现了相反的结果。

连续线索使运动不连续的客体也可形成连续的

心理表征可以用 $)*+,, 和 -.,."*./在多客体追踪任
务中采用目标和干扰子合并范式（通过不同的连接

方式把目标和干扰子结合从而在追踪过程中把目标

和干扰子知觉为同一个客体）下对目标的追踪更加

困难且被试很难区分出目标和干扰子这一相关结论

解释［#5］。很可能是在追踪过程中，由于目标和干扰

子互相连接，被试把它们当成一个同时运动的整体
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看待。之后，又有研究者在多客体追踪任务中，通过

把目标和干扰子在时空轨迹的运行进行配对，即某

个干扰子按照与目标轨迹相同的方式追逐目标，或

者说，目标与干扰子共享时空属性，形成了类似格式

塔原则中的“共同命运”式的运动［!"］。结果发现，

被试对目标的追踪成绩严重受到干扰，甚至被试没

有意识到目标和干扰子的“共同命运”。在这种情

况下，共同的时空属性信息作为一种内隐线索形成

了整体的客体表征从而使被试很难区分目标和干扰

子。以上的两个研究中，在时间和空间属性上共同

的项目形成了一个客体，这种客体不同于在静态情

景下通过格式塔原则所形成的完型客体而称为时空

客体。!"#$%&%’(%&和 )"&*+,,曾探索了通过内部线
索来提高对客体的连续性表征的问题。他们在多客

体追踪范式下，对所追踪的目标球提供了深度线索

如双眼视差，从而提高了被试对目标球的追踪绩

效［!#］。这说明，某些特殊条件下，观察者会自动地

利用线索从而对维持连续心理表征产生影响。

在目标客体连续但线索不连续情况下，球从挡

板出来前，它一直被线索引导，这时由于相同的路径

两者结合对应于同一个客体档案，球进入挡板后，线

索按一定斜率连续地从挡板上（下）端运动到下

（上）端，当目标球即将从挡板后出现时，按照预期，

它应该会随线索从挡板另一端出来。然而，相对线

索来说，目标球突然“跳到”挡板另一端从而造成了

运动轨迹在时空上的意外中断，存贮在之前客体档

案中的颜色信息随之丢弃，认知系统需要重新分别

建立关于线索和目标球的客体档案，所以造成观察

者重新进行表征从挡板出来后的新情景进而需要更

长的时间。此外，有研究者针对现有研究存在多目

标追踪过程中改变客体的特征时未考虑其所处时空

条件的缺陷，采用 )-. 范式，通过操作客体特征变
化所处的特殊时空条件，探索了当追踪过程中项目

（目标或干扰子）在将要碰撞时而发生交换这种时

空条件下对视觉客体表征连续性的影响。结果得

出，碰撞其实是一种特殊的时空条件，它将引发视觉

系统对客体进行重新表征，从而严重影响了对目标

的追踪成绩［!$］。因此，当两个客体碰撞而发生交换

时，客体的特征变化对视觉客体表征连续性有重要

影响。这与 /0,0#(0&的索引理论和客体档案理论所
支持的客体时空连续性对维持客体表征连续性起决

定作用而不管客体的特征是否变化以及如何变化的

看法不一致。所以，对动态情景下，特殊的时空条件

如线索引导可能对客体的连续性表征产生影响。

此外，背景线索的引导作用也可以通过四种条

件下变化监测的平均反应时比较来体现。当线索运

动方式与目标客体运动方式一致时如图 ! 中的（%）
和（1）条件，对颜色变化检测反应时分别显著小于
不一致条件如（2）和（3）条件。
%& 结论
前人都是在物理层面上操纵客体的时空连续

性。研究发现：一方面，不连续的背景线索对物理层

面上连续性客体的表征有干扰作用；另一方面，连续

的背景线索对物理层面上不连续的客体表征有促进

作用。也就是说，背景线索对客体连续性表征会产生

重要影响。
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