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摘 要：该研究采用笔画构成汉字的实验范式，利用整字、部件、笔画作为启动材料考查了笔

画构成汉字过程中整体与部分之间的关系。实验中要求被试用给出的笔画组（四划或五划）构成

汉字，并且判断笔画组是否能够构成一个真实的汉字。结果发现整字在笔画构成汉字的实验过程

中起到最为关键的作用。其次是笔画存在着明显的启动效应，部件的启动效应最弱。结论：在笔

画构成汉字的过程中，主要以整字加工为主，笔画加工也起到了重要作用。
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! 前言
整体与部分在认知中作用的问题一直是心理学

上长期争论的问题。具体到文字认知研究上，主要

表现为两种观点，一种观点强调汉字结构的整体性，

认为汉字认知是整体认知。另外一个观点强调汉字

的可分性，认为汉字认知是从由部分到整体的上行

性加工，部分在汉字识别中起重要作用。

这两种观点都得到了一些实验证据的支持，高

定国等对汉字进行真假字判断与命名研究发现汉字

识别具有字频效应，汉字命名反应时随频率上升而

下降［!］。郭小朝发现整字辨别的正确率明显高于部

件辨别的正确率［"］，万业馨发现汉字识别中轮廓提

供了更多信息［-］。这些直接说明了汉字是整字认

知。同时喻柏林等发现，命名合体字中的部件反应

时比命名独体字长［+］，识别整体汉字比识别字的部

件容易。张积家等也发现［)］，在整字中命名部件比

命名单部件字时间长。这些说明汉字中部件、笔画

识别存在着“字劣效应”，即汉字整体对部件、笔画识

别具有显著的抑制作用。这反映了汉字的整字加工

特性。此外，陈传峰等发现［%］，结构对称的汉字比不

对称汉字识别得快。这种结构对称效应与汉字部件

的“格式塔”构成有关，也反映了汉字的整字加工。

另一种观点强调部分在汉字加工中的重要作

用，也有许多实验证据支持。黄荣村、郑昭明发现，

汉字单独呈现时会发生知觉解体［(］。/01 2 34056
的研究发现短时间呈现两个字词，不同汉字的部件

会出现错误结合，构成被试没见到的新字［’］。说明

了部分在汉字认知中的重要作用。另外，周先庚、曾

性初发现汉字轮廓框架传递了更多信息，上半部与

下半部相比、前半边与后半边相比，传递了更多信

息［&］。说明了汉字空间部位信息对汉字认知的影

响。朱晓平、韩布新等发现部件频率和部件位置频

率也对汉字识别产生影响［!$］。而众多研究发现少

笔画汉字、少部件汉字比多笔画汉字反应时短、错误

率低，即存在着笔画数效应［!!，!"］与部件数效应［!"］。

因此，汉字认知过程中，整体加工为主还是部分加工

为主仍然是一个非常值得研究的问题。

在这些实验研究中，常常会运用启动实验范式。

启动范式指由于某一刺激（通常指单词或图片）的

先前呈现而导致随后对该刺激或相关刺激进行加工

的易化。但不是刺激的所有物理特征都会产生启动

效应，许多研究表明：对构成一个物体表征不重要的

物理特征（如颜色）不影响启动效应，而对物体（如

图、单词的线条成分）表征起重要作用的物理特征会

影响启动效应［!-］。陈宝国等人采用基于语义和基

于语音的范畴判断任务，结果发现不论是高频汉字

还是低频汉字，当 78,为 +-!" 时，出现稳定的字形
启动效应，)(!" 出现语义启动效应，’)!" 以后出现
语音启动效应［!+］。利用语音启动，791:95;9<6、舒华
和张厚粲的研究表明，汉字读音存在规则效应，声旁

提供的语音线索有助于汉字读音［!)，!%］。这些研究表

明，对汉字认知过程有重要作用的物理特征，如形、

音、义都可以通过启动范式来进行研究。

汉字加工过程除了汉字认知过程外，还包括汉
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字书写过程。综上可知，以前研究主要集中在汉字

认知领域，对汉字书写过程研究较少。造成研究较

少的原因，不是因为这个问题没有研究价值，只是因

为缺乏记录书写经过、笔迹、书写时间的相应设备。

尤浩杰对非母语者的高频汉字书写进行了研究［!"］，

结果发现书写任务中对左右结构的汉字错误率较

高，词汇判断任务中，左右结构的汉字反应时长，与

母语学习情况不同。但对于母语为汉语的大学生来

说，高频汉字的书写错误率很低，容易出现天花板效

应，研究无法展开。为了研究整体、部分对汉字书写

过程的影响，研究中采用了不同于以往汉字识别的

新的研究范式———笔画构成汉字范式。在该范式

中，将组成汉字的单个笔画独立出来，水平排列，让

被试判断给出的笔画能否构成一个汉字，如：判断笔

画组（くノ一）能否构成一个汉字（女）。这个笔画构

成汉字的实验过程类似于汉字书写的过程，因为汉

字书写就需要按照脑内的汉字模板，把笔画按照顺

序组合并书写出来。

实验同时还运用了启动范式来研究汉字字形中

整字、部件、笔画的影响。为了确保启动效应是由字

形物理特征引起，而非语音、语义等因素引起，研究

中采用阈下启动刺激，持续时间约 !"!"［!#，!$］。希望
通过研究来观察整字、部件还是笔画哪种物理特征

对于笔画构成汉字过程比较关键。

% 实验
% &! 方法
% &! &! 被试
被试 %#人，全部是经过正规九年制义务教育，

小学时由教师教授汉字笔画正确书写方法与笔顺的

大学生。男 !’人，女 !#人。视力或矫正视力正常。
% &! &% 实验材料
实验材料为能够组成笔画数为四划、五划的高

频汉字（字频 ( !)*次+百万）的笔画组共 *$组（预备
实验中超过 %+#的被试能够将汉字正确写出的笔画
组），每组材料重复一次，共 !%, 组笔画。所有笔画
组的空间排列均符合笔顺。一组材料随机分配到整

字启动与非字启动实验组，另一组材料分配到部件

启动与笔画启动实验组。每个实验组内包含 !* 个
四划笔画组与 !*个五划笔画组。材料中增加实验
刺激总数 %-.的笔画组作为填充材料，填充材料不
能组成汉字。正式实验前，另外选用 #’个笔画组进

行练习实验，练习材料不会出现在正式实验中。

启动材料制作如下：

!）所有启动材料为华文中宋、字号 "’的白底黑
字图像汉字，黑字亮度为 ’ &’,/0+1%，白底亮度为

") &,/0+1%，图像大小为 )) 2 ",像数点。

%）#%个整字启动材料。例如：代。

#）#%个部件启动材料。选择笔画数为 % 3 #划
目标部件作为启动部件，将汉字其它部分变成灰度

值为 ,.的浅灰色，构成部件突出的部件启动材料。

例如：亻。

$）#%个笔画启动材料。在不同部件内选择 % 3
#划笔画作为启动笔画，要求笔画不能构成一个完
整的部件，其它部分变成灰度值为 ,.的浅灰色，构

成笔画突出的笔画启动材料。例如：丿丶。

-）选择字号为 "’的符号“!”作为非字启动材料。
所有启动材料中整字大小、形状、空间完全一

致，部件、笔画的空间位置与左右结构也完全一致。

% &! &# 实验设计
实验采用 % 2 $两因素被试内设计，笔画数（四

划、五划），启动刺激类型（整字、部件、笔画、非字）。

所有刺激材料在实验中完全随机呈现。

% &! &$ 实验程序
首先，被试对实验范式与实验材料进行学习，然

后接受书面测验（两次）。书面测验错误率 4 %’.的
被试参加正式实验。正式实验用 5657 软件在电
脑屏幕上呈现实验刺激。

实验过程中，被试就坐于屏幕前，双眼与屏幕的

观察距离为 )’/1。首先在屏幕中央呈现一个“ 8
”，提示被试的注意，然后呈现不同的启动刺激

!"!"，紧接着呈现笔画组 #’’’!"。要求被试既快又
准确地判断屏幕上呈现的笔画组能否组成汉字。如

果能，就用右手按键反应，如果不能，左手按键（左右

手平衡）。在这个时间段内被试如未作出反应，则自

动进入下一个实验，并将此反应计为错误反应。实

验中同时记录反应时与错误率。

# 实验结果与分析
有 %个被试的错误率过高，整个数据在分析中

去掉。反应时在平均数两个标准差以外的极端数

据，所占比例为 - &".，在分析时用平均值代替。结
果见表 !。
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表 ! 不同启动材料时笔画构成汉字的平均反应时（!"）、错误率（"）（含标准差）

符号（非字） 笔画 部件 整字

反应时（!"） 四划 !#$%&! ’ (#%&) !#*#&# ’ ((#&+ !%!*&$ ’ ((,&% !+$*&% ’ ($%&#
五划 !#)+&! ’ (,(&- !+%(&( ’ (+%&% !#-(&! ’ (+-&, !+#-&+ ’ $*%&-

错误率（"） 四划 !%&! ’ +&) !!&, ’ -&% !#&( ’ #&! %&# ’ #&+
五划 !$&) ’ %&! %&* ’ #&$ ,&- ’ )&( +&- ’ +&#

反应时，( . +重复测量的方差分析发现：!）启动
类型主效应显著 #（$，%*）/ )&$%%，$ / *& ***；(）笔画数

主效应不显著 #（!，(*）/ *& **(，$ / *& ,%#；$）笔画数与

笔顺的交互作用不显著 #（$，%*）/ !&*!%，$ / *&$,(。

对不同启动类型的反应时进行组内多重比较发

现：整字启动与部件启动、非字启动的反应时差异非

常显著：#（!，(*）/ $(&-,!，$ / *&***，#（!，(*）/ %&*$,，$ /

*&*($；与笔画启动的反应时差异不显著 #（!，(*） /

!&!++，$ / *& (,-。部件启动与笔画启动的反应时差
异非常显著 #（!，(*）/ !%&+-#，$ / *&**!；与非字启动的

反应时差异不显著 #（!，(*）/ !&!*(，$ / *&$*%。笔画启

动与非字启动的反应时，达边缘显著 #（!，(*）/ +&*%+，$

/ *&*#)。不同笔画数之间反应时的组内多重比较发
现：五划笔画组与四划笔画组的反应时差异不显著

#（!，(*）/ *&**(，$ / *&,%#。

错误率，( . + 重复测量的方差分析发现：!）启
动类型主效应显著 #（$，%*）/ ($& )#)，$ / *& ***；(）笔

画数主效应显著 #（!，(*）/ !!& !(#，$ / *& **$，四划笔

画组错误率高于五划笔画组；$）笔画数与笔顺的交
互作用不显著 #（$，%*）/ !&%,-，$ / *&!))。

对不同启动类型的错误率进行组内多重比较发

现：整字启动与部件启动、笔画启动、非字启动的错

误率差异非常显著 #（!，(*） / (!& #*,，$ / *& ***（部

件）；#（!，(*） / !$&!(#，$ / *&**(（笔画）；#（!，(*） /

%#&!)(，$ / *&***（非字）。部件启动与笔画启动、非
字启动的错误率差异显著 #（!，(*） / )&%-(，$ /

*&*!(；#（!，(*）/ #& #%#，$ / *& *(,。笔画启动与非字

启动的错误率差异非常显著 #（!，(*） / (-&,%%，$ /

*&***。不同笔画数之间错误率的组内多重比较发
现：五划笔画组错误率低于四划笔画组，差异非常显

著 #（!，(*）/ !!&!(#，$ / *&**$。

+ 讨论
整字、部件、笔画与非字启动时，笔画构成汉字

的反应时与错误百分率见图 !、图 (。从图中可见，

与非字启动相比，整字启动的反应时最短，错误率最

低。笔画启动其次。部件启动与非字启动的反应时

较长，错误率较高。这个结果说明，在实验条件为无

意识的阈下启动时，整字和笔画对笔画构成汉字的

过程有显著的启动作用。由于研究与典型的汉字认

知实验范式不同，需要利用给定的笔画在脑内依据

一定的模板进行组合形成汉字，类似于汉字书写。

在实验条件下，启动刺激只有 !)!"，被试不能感知
到启动刺激，更没有时间进行细节加工，可能只存在

字形轮廓的加工［!+］。实验结果发现整字具有启动

效应，间接地说明在汉字书写过程中，脑内的整字模

板是成功构建汉字的重要因素。这个结论与万业馨

的汉字轮廓提供了更多信息的整字加工观点一

致［$］。表明不论是汉字认知过程，还是笔画构建汉

字过程，汉字整字加工都非常重要。

图 ! 不同类型启动条件下的反应时

图 ( 不同类型启动条件下的错误率

实验还发现，不论是反应时还是错误率，笔画启

动效应明显，仅次于整字启动效应。这是因为在笔
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画启动材料中突出了笔画形状与笔画位置，具有相

对的独立性，因而笔画启动材料对实验过程起到了

重要提示作用，这个结果也间接地说明了笔画对汉

字书写有明显的影响。支持彭聃龄等的研究，即汉

字笔画也是汉字加工一个基本单元。

实验中，部件启动的反应时没有表现出启动效

应甚至出现负启动，错误率比非字启动的错误率稍

低。说明在实验过程中，部件对构建汉字过程起的

作用较弱。这可能是因为部件本身是一个独立结

构，形状上与整字存在着明显差异，不能提供汉字的

整字模板，而部件中的笔画呈现结合状态而非独立

状态，对笔画的提示作用也较小，因此不能表现出启

动效应。从结果来看，笔画构建汉字的过程是以整

字加工为主，同时存在着笔画特征的加工，部件加工

的影响较弱。

研究还发现，五笔画与四笔画相比，反应时差异

不明显，但错误率差异显著，表现为五笔画的错误率

较低。这可能是因为实验中选择的五笔画汉字多为

两部件汉字（部分独体字因构字难度较大，在预备实

验中被筛选掉），而四笔画汉字独体字较多。五笔画

汉字的部件往往由二到三个笔画构成，构形简单，规

律性强；而独体字形中，笔画之间空间组合关系相对

复杂，从而造成四划笔画组的错误率增加。

以前研究中发现，在汉字中的识别部件时，会出

现反应时延长、错误率增加的“字劣效应”。喻柏林

等的解释是，由于整字具有整体性，整字和部件都有

音和义，两者的读音和意义产生相互影响和干扰，从

而不利于部件识别［!］。对于汉字中笔画的“字劣效

应”，张积家的观点认为，在汉字中识别笔画过程，被

试会越过自动加工阶段首先意识到整字，然后再在

字中搜寻笔画或根据记忆在头脑中搜寻笔画，这一

过程需要时间，因此出现笔画识别的“字劣效

应”［"］。在研究中，笔画启动没有出现劣势，反而表

现出明显的启动优势，产生的原因与下面几个因素

有关：#）笔画构成汉字的实验范式与汉字认知研究
范式不同，强调和突出了独立笔画的作用。$）笔画
启动材料中，显示的笔画虽然处在汉字结构中，但形

状仍然非常独立、突出，与独立笔画完全一致。%）另
外，笔画的位置完全符合构成汉字的空间位置。由

于上述原因，汉字中的笔画启动材料对笔画构成汉

字过程起到了较强的提示作用，因此，笔画启动也能

表现出很强的启动效应。

通过实验结果，作者认为笔画构建汉字的过程

是以整字加工为主，同时存在对笔画的分析，最后完

成汉字构建。这个观点与 &’()(*+,- 提出的经成分
识别模型（.(/01-’2’0- 34 50+60-(-2 70)(8，简称 .&5
模型）的观点部分吻合［#9］。这个观点被 :;,-1 与
<,-1用来解释汉字识别的特点［#=］。该模型假定，
物体识别分成 "个阶段，物体的识别开始于边界的
抽取，然后进行非偶然性特征的检测和对凹凸范围

的分析，达到成分的确认。然后将成分与物体表征

进行匹配，最后完成对物体的确认，该模型既强调特

征加工，又重视轮廓边界的加工。不同的地方是

.&5模型强调部分加工为主，实验发现构建汉字过
程中整字与笔画都重要。

" 结论
利用类似汉字书写的笔画构成汉字的实验范式，

以整字、部件、笔画、符号作为启动材料，来研究整体、

部分对笔画构成汉字的过程的影响，结果发现：#）整
字加工是最关键的影响因素；$）在整字加工的同时，
也进行笔画的分析，这样来完成汉字构建。
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